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© Verfahren und Vorrichtung zum Betreiben von Verbrennungskraftmaschinen und Verbrennungsanlagen. 

© Zur (ntensivierung der Verbrennungsvorgange in Ver- 
brennungskraftmaschinen und Verbrennungsanlagen wird _ 
diesen ozonislerter Luftsauerstoff zugefQhrt, der vor der ~z 
Ozonisierung getrocknetwurde. 

Ozongenerator und Lufttrockner sind Im Ansaugbe- 
relch angeordnet und werden rn Kraftfahrzeugen mittels 
eines Spannungswandlers ohne externe Energie betrieben, 
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Muller,. Schupfner & Gauger 
Patervtanwalte 



VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM BETREIBEN VON 
VERBRENNUNGSKRAFTMASCHINEN UND VERBRENNUNGSANLAGEN 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zum Betreiben von Verbrennungskraf tmaschinen und 
-anlagen, wobei die Verbre nnungsluf t mit Ozon angereichert 
wird. Die Gzonerzeugung erfolgt in an sich bekannter Weise. 

Infolge des standig steigenden Bre nnstof f verbrauche s , der 
erhohten Preise and der besorgniserregenden Verknappung 
des Erdoles auf dem Weltmarkt sind energiesparende MaBnah- 
men in immer starkerem MaRe erforderlich. Vorausse tzung 
fur solche Ma&nahmenist ihre kostengunstige technische 
Durchfiihrbarkeit in Verbindung mit einer moglichst ele- 
ganten Verf ahrenstechnik und konstruk ti ver Anpassung, um 
so den Stand der Technik wesentlich zu verbessern. 
Neben der Einsparung von Kraftstoffen ist es erf orde-rlich , 
Verbrennungsvorgange so umweltf reundlich wie moglich zu 
gestalten. Abgase sollen nur minimale Anteiie an schadli- 
chen Komponenten, insbesondere geringstmogliche Kohlen- 
wasserstoff-, CO- und NOx-Werte aufweisen. 

Bekannt sind kdnstruktive MaBnahme.n am Verbrennungsraum , 
um Brennstoff einzusparen. Sie basieren insbesondere auf 
dem Gedanken,. den Brennstoff hoher als.bislang zu ver- 
dichten, um so den thermischen Wirkung.sgrad. anzuheben. 
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Allerdings mufl hierbei ein besserer Wirkungsgrad mit robu- 
steren Maschinenkonstruk tionen erkauft werden, d.h. mehr 
teueres Material und dadurch bedeutend mehr Gewicht. Eine 
solche Losung konnte nur durch elnen weiteren extremen 
Preisanstieg auf dem Olmarkt vertretbar werdea. Sie steht 
aber auch im Widerspruch zu dem Wunsch, Rohstoffe einzu- 
sparen und leichte Maschinen zu bauen. 

Der Einsatz elektronischer ZCindsysteme wirkt sich kaum 
auf die Zund willigkeit des Gas/Luf t-Gemisches aus. Wenn 
auch die Zundfolge genauer wird, von dem fiir die Leistung 
notwendigen Kraftstoff wird kaum etwas eingespart. - 
Man hat auch Wasser in die Verbre nnungsraume einge sp ri tz t , 
beispielsweise beim Betrieb von Dieselmaschinen oder beim 
Startvorgang von Turbinen, urn unter anderem eine Kuhlung 
in den Zylindern bzw. Verbrennungsraumen zu erzielen. Dies 
soli die Verbrennungstemperatur steuern und das Ftillvolu- 
men in den Zylindern bzw, den Verbrennungsraumen vergro- 
flern. Man erhoffte sich hierdurch sowohl eine Leistungs- 
steigerung als auch bessere Abgaswerte . .Das Verfahren hat 
sich jedoch aus praktischen Grunden nicht durchgesetzt 
und erbrachte auch nicht die angestrebte Leis tungsver be s - 
serung und Herabsetzung der Abgaswerte . 

Bekannt ist aus US-PS 3 157 172 der Versuch, die Verbes- 
serung des Verbre nnungsvorganges in Benzinmo toren mit 
Hilfe von Ozon anzustreben. In dieser Patentschrif t wird 
Ozon fur die Verbrennung herangezogen , das durch die Fun- 
kenbildung im Ziind verteiler entstehen soli. Da die Entla- 
dungsf lichen der Kontakte im Zund verteiler viel zu klein 
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sind , reichen Qzonmengen, die im Luftvolumen des ZCindver- 
teilers entstehen, nicht aus, urn in einem Gas/Luf t-Gemisch 
wirksam zu werdea. Eventuell entstehendes Ozon wilrde da- 
ruberhinaus sofort. wieder zerfallen, da allein der Abrieb 
an den Kontakten Metallstaub hervorbring t , der auf Ozon 
katalytisch zersetzend wirkt, und zwar ebenso wie auch an- 
wesendes Schmierfett, Kondenswasser und andere Verunreini- 
gungen. Die gemafl dies-er Patentschrif t angestrebte Verbesse- 
rung des Verbrennungsvorganges 1st mit dem of fenbarten Ver- 
fahren nicht erreichbar. 

Auch aus DE-OS 21 26 271 ist bekannt, vor der Gemischbildung 
im Vergaser die Ansaugluft mit Ozon anzureichern . Die Er- 
zeugung des Ozons erfolgt in Hochspannungsf eldern . L\xr 
bestmoglichen Ausnutzung des Ozons ist unter Umgehung des 
Vergasers eine direkte Einleitung in den Verbrennun'gs- 
raum vorgesehen. Diese und andere bekannte Verfahren 
konnten sich wegen der Instabilitat und der zu geringen 
Konzentration des in der Ansaugluft enthaltenen Ozons 
nicht durchsetzen. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein modernes 
Verfahren zum kraf t sparenden und umweltf reundlichen Be- 
treiben von Verbrennungskraf tmaschinen und Verbrennungs- 
anlagen bereitzu stellen , das die angezeigten Nachteile des 
Standes der Technik mit einfachen und weniger komplizierten konstruk- 
tiven Mitteln behebt und den Wirkungsgrad der Energieumwand 
lung bei Verbrennungsvorgangen in Brennstoffen verbessert. 

Gemafi den Patentanspruchen wird die gestellte Aufgabe 
erfindungsgemafc dadurch gelost, da(3 der zur Verbrennung 
eingesetzte Luft sailer stoff vor Bildung ziindfahiger Gas- 
gemische zumindest teilweise . eine Strukturumwandlung er- 
fahrt und nach Trocknung und Ozonisierung ein bestandiges, 
konzentriertes Luf tsauer stof f -Ozongemisch mit mindestens 
etwa 1500 ppm im Unterdruckbereich des Ansaug systems 
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erzeugt und dem Brennstoff zugefuhrt wird. Dies wird da- 
durch erreicht, dafi eine Tracken vorrichtung dem Ozoner- 
zeuger vorgeschalte t ist, und ge gebenenf alls iiber eine 
zQsatziiche Zuleitung den Ansaugbereichen einer Verbren- 
nungskamme r und ihrem Gasangebot das stabile konzentrie rte 
Luftsauerstof f-Gzongemisch zugefuhrt wird. Eine solche Anordnung ist 
geeignet, Verbrennungsvorgange in Brennkammern zu intensivieren, und 
zwar unter weitgehender Ausschaltunq schadlicher und im Abgas verblei- 
bender Additive, und eine vollstandige Verbrennung vveitgehend o.hne die Bil 
dung schadlicher Nebenprodukte,wie Stickoxide,zu erreichen .Eine genaue Ein 
stellung des Ztindzeitpunktes auf den so intensivierten Verbrennungsvorgang 
ist zu berucksichtigen und tragt zur Verbesserung der Abgasvverte bei. 

Die Ozonanreicherung ertolgt in an sich bekannter Weise, 
etwa mittels einer UV-Rdhre, die aufgrund ihrer Spezial- 
ummantelung aus syn thetischem Quarzglas fur Wellenlangen 
durchlassig ist, die fiir eine starke Ozonbildung sorgen. 
So ist beispielsweise das Gerat E 300 der Firma BLV-Licht- 
und Vakuumte chnik , Steinhoring bei Mtinchen,. mit einer Lei- 
stung von 12 Watt geeignet. 

Besonders geeignet sind Rdhren mit stiller Entladung (Fun- 
kenstrecke), die mit grofter Ozonausbeute in wirtschaf tli- 
cher Weise betrieben werden konnen. Der ho chf reque n te 
Wechselstrom fur ihren Betrieb kann von der elektrischen 
Versorgung eines Kraf tf ahrzeuges wie auch vom Hochspan- 
nungsgenerator einer Glheizung geliefert werden. Geeignet 
ist beispielsweise die Rdhre 3020-GL 44 der Firma Argentox, 
Hamburg, die 2,2 g Ozon/m 3 Luft liefert. 

GemaB einer TVu sges tal tung der Erfindung wird vorgeschla- 
gen, den angesaugten Luftsauerstof f zu verwirbeln. Das 
kann mittels Wirbelblechen oder Wi rbe Ikammern im Filter 
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Oder Ansaugbere'ich erreicht werden, so daft das Anreichern 
des Ozons im Luftstrom erleichtert und verbessert wird. 
Durch die Anreicherung des Ozons im Luf tsauerstof f erhoht 
sich die Zundwilligkei.t des Verbrennungsgemisches , und 
der Verbrennungsvorgang wird inte nsi vier t . Eine bessere 
Verbrennung mindert aber den Verbrauch. Die entstehenden 
Sauerstoff radikale bewirken dabei noch zusatzlich einen 
Nachbrenn-Ef fekt . 

Eine weitere Ausges taltung der Erfindung besteht darin, 
daft zur Verstarkung der Ozonerzeugung die ozonbildenden 
Rohren gebundelt angeordnet sind, und zwar so gegenein- 
ander versetzt, daft die Strahlung des Rohrenbunde Is kon- 
tinuierlich erfolgt. Es kann sich auch als zweckmaftig 
und vorteiihaft erweisen, Ozongeneratoren auf Basis von UV 
und stiller Entladung zu kombinieren. 

Eine weitere vorteilhafte Ausges taltung der Erfindung be- 
steht darin, daft der Ans auglei tun g des Luftfilters eine 
zweite Zuleitung parallel zugeordnet ist, wobei die Luft- 
eintrittsoffnung des zweiten Stutzens jedoch wesentlich 
kleiner und am Ende verschlossen ist. In dieser Anordnung 
ist der Ozongenerator in der zweiten Zuleitung unterge- 
bracht. Beide Zuleitungen sind jedoch mittels einer Duse 
seitlich miteinander verbunden. Der beabsichtinte Effekt 
besteht darin, daft der Luftstrom der Zuleitung mit grofte- 
rem Ein tri ttsquerschni tt den mit Ozon angereicherten 
Luf tsauerstof f der Zuleitung mit geringerem Eintritts- 
querschnitt mitreiftt. Bel dieser Anordnung wird erreicht, 
daft die Ozonbildung mit einer gewissen Zei tverzogerung 
in einem kleineren Luftvolumen mit ruhigerer Stromung 
grundlicher erfolgt. 

-5a- 
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Falls nur ein Teil der zugefuhrten Ver brennungsluf t 
ozonisiert wird, ist vorteilhaf terweise nur dieser 
Teil der Verbr ennungsluf t vorzutrocknen . Zur Erzielung 
der gewunschten giinstigen Abgas- und Verbrauchswerte 
geniigt uberraschenderweise auch die Tracknung nur 
eines Teiles der Ver brennungsluf t , soweit Trocknung 
und Ozonisierung im Ansaugbereich der Verbrennungskraft- 
maschine oder Verbrennungsanlage vorgenommen werden. 

Gemaft einer weiteren besonders geeigneten Ausfiihrungs- 
form der Erfindung wird der Ozoner zeuger , der ja nicht 
formgebunden ist, in den Luftfilter integriert. Eine 
solche Ausf uhrungsf orm besteht darin, daft in dem 
oberen Teil eines Luftfilters ein kreisrunder Ozoner- 
zeuger gegebenenf alls zusammen mit der Trocken vorr ichtung 
angeordnet ist, der mit dem Luftfilter in Verbindung 
steht, aber gegenuber dem eigentlichen Ansaugbereich 
des Luftfilters hermetisch abgeschlossen ist. 

Gemaft dieser Au sf uhrun gsf orm der Erfindung bilden Ozoner- 
zeuger und gegebenenf alls Trockenvorrichtung mit dem Luft- 
filter eine konstruktive Einheit. 
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Der Ozonerzeuger wird in .Kraf tf ahrzeugen vorzugsweise so 
angebracht, da(3 de r, Luf ts trom des Fahrtwindes uber einen 
Filter in den elektrischen Entladungsraum eines insbes. zylindri- 
schen Ozonerzeugers zur Strukturumwandlung des anteiligen 
Luftsauerstoffs stetig stromend gelangt. Er besteht im 
wesentlichen aus einem rohrformigen auReren Edelstahlmantel 
ala Kathode, tnit den beiden Stutzen fur den Gaseingang und 
Gasausgang, in dem ein gleichfalls rohrformiges Dielektri- 
kum aus Glas angeordnet 1st. Die Strukturumwandlung des 
anteiligen Luftsauerstoffs, also die ozonerzeugende Ent- ■ 
ladung, findet in dem umgebenden Luf tspait. zwischen der 
auBeren Kathode und dem inneren Dielektrikum statt, wobei 
das Dielektrikum als Anodentrager dient und auf seiner 
Ruckseite die Gegenelektro.de in Form einer Metallsehicht 
aufgetragen 1st. Der Entladungsraum ist mittels zweier 
Teflondichtungen vorn und hinten isoliert und hermetisch 
verschlossen. Bevorzugt wird ein luf tgekuhlter Ozonerzeu- 
ger gewahlt. Der kiihlende Luftstron, durehstromt axial den 
Innenraum des Ozonerzeugers, in dem gleichzeitig starke 
elektrische Entladungen zusatzlich zur eigentlichen Ozon- 
erzeugung im ringf ormigen Entladungsraum entstehen. Auch 
in diesem Bereich entsteht somit Ozon.das zusatzlich nutz- 
bar gemacht werden kann. 

Die der Kathode zugewandte Seite des Die lek tr ikums kann 
zur Verstarkung der Intensitat der Ozonerzeugung aufge- 
rauht sein. Durch Spitzenentladung erwarmt sich der Ge- 
nerator, was unter Umstanden eine gegebenenf alls erfor- 
derliche Trocknung des zu ozonisierenden Luftstromes er- 
leichtert. 

Der erfindungsgemaB eingesetzte Ozonerzeuger arbeitet 
bereits in Verbindung mit einer entsprechend ausgelegten 
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Elektronik betriebssicher und erfolgreich in Kraftfahr- 
zeugen. An die Batterie eines Fahrzeuges mit normal 
ausgerustetem Ottomotor ist ein Spannungswandler ange- 
schiossen, vorzugsweise vom Typ SW 220 L 12V = 220 V ^j., 
220 W der Firma Grigelat in Ruckersdorf /Murnberg , welcher 
den erf orderlichen Wechselstrom fur einen Transf orma tor 
liefert,* der diesen Wechselstrom auf ca. 6 - 10 KV hoch- 
transformiert und so die Ener giever sorgung des Ozonerzeu- 
gers sic hers te lit. 

Auch der Einsatz der Anlage in Dieselmaschinen bietet 
sich an. Auf kostspielige Kataly satoren , wie neuerdings 
vorgesehen, kann dann verzichtet werden. Ergiebig zeigte 
sich die Anlage auch fur Benzinmo tore n bei der Anreiche- 
rung von Mage r gemi schen . Besonders he rvorrage nde Eigen- 
schaften sind auch beispie 1 sweise se lbs tregelnde Vor- 
gange: Bei erhohter Geschwindigkeit wird dem Ozonerzeu- 
ger mehr Luf tsauer s tof f zugefuhrt. Die Umwandlungsrate 
Luf tsauerstoff /Ozon steigt r und es wird im Gegensatz zu 
normalen Bedingungen bei Geschwind igkei tse rhohung mehr 
Kraftstoff eingespart. 

Die konstruktive Eigenart des beschr iebenen , luftgekuhl- 
ten Ozonerzeugers 13Bt weitere, exklusive Moglichkei ten 
erkennen: So kann beispielsweise die Anode aus einem 
Sauerstof f abgebenden Material bestehen, so daft der ver- 
fugbare Sauerstof fanteil in der Luft durch leichter ab- 
spaltbarem Sauerstoff aus einem anderen Material erhohfc 
wird ♦ 
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Frequenzerhohungen sind mbglich und wunschenswert, da 
dadurch zwangslaufig eine Verkleinerung der elektroni- 
schen Anlage ermoglicht wird. Auch kann Gleichstrom ver- . 
wendet werdea. 

Die Trocknung erfolgt durch eine in der Ansaugleitung 
installierte oder davor vorgesehene Trockenvorrichtung, 
etwa auf elektrischem oder chemischem Weg oder durch 
atmospharische Trocknung. Geeignet hierfur ist jede 
Trocknungsvorrichtung, die fur den Langzeitbetrieb einge- 
richtet ist. Wenn auch prinzipieil pre&luf tbetriebene 
Lufttrockner und vom Keilriemen raitangetrie be ne und ge- 
gebenenfalls von einem Regler gesteuerte Druckluf ttrock- 
ner fur das erf indungsgemS&e Verfahren geeignet sind, so 
ist eine re ge nerie rbare Trocknungsvorrichtung, die mit 
einer stark wirksamen TrockneMubstanz beschichtet oder imprag 
niert i 5 t,besonders geeignet. Ebenso ist die Kaltetrocknung anwendbar. 

In Kraftfahrzeugen wird der Lufttrockner vorzugsweise so 
angebr'acht, daB die Regenerationsluf t fur die Austreibung 
des vom Trockenkbrper auf genommenen Wassers von der 
UberschuGwarme der heifcen Abgase uber einen Warmetauscher 
aufgeheizt wird, die sodann das Wasser aus dem Trocken- 
korper austreibt und den Trockner im Gegenstrom zum 
Feuchtlufteintritt verlaftt. Der Lufttrockner besteht 
im wesentlichen aus einem unbrennbaren scheibenf ornugen 
Oder zylindrischen, poxosen Trockenkbrper , der durchge- 
hend mit einer starken Trockensubstaoz beschichtet oder 
impragniert ist. 
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Der Trockenkorper i-st drehbar in einem raumlich unterteil- 
ten Gehause so angeordnet, daft etwa zwei Drittel seines 
Volumens fur die Adsorption verfiigbar sind und ein Drittel 
fur die Regeneration* Ein kleines Getriebe sorgt fur eine 
langsame Rotation des Trockenkorper s , der sich so nach 
Wasserauf nahme im Adsorptionsraum in den Regenerations- 
raum bewegt, in dem das Wasser von dem durch die Abgase 
aufgeheizten Re generationsluf tstrom ausgetrieben wird. 

Oe ein Ven tilatorrad druckt einmal die Feuchtluft durch 
den Trockenkorper im Adsorptionsraum wie auch die Regene- 
rationsluft fur den Wasseraustrieb . Dichtungen trennen den 
Feuchtluf tstrom vom Re ge ner a ti ons luf ts trom im Gehause, 
wobei diese Schieif dichtungen aufgrund der langsamen Ro- 
tation des Trockenkorpers (6-8 Umdrehungen pro Stunde) 
kaum belastet werden. 

Die konstruktive Eigenart des be schrie bene n Luf ttrockners 
mit langsam rotierendem Trockenkorper bietet weitere ex- 
klusive Moglichkeiten. So kann beispielsweise die Regene- 
ration des Trockenkorpers auch direkt mit dem heifien Ab- 
gas einer Ve r bre nnungsmasch ine durchgefuhrt werden, das 
ja bereits auch entfeuchtet ist. In einem weiteren Aus- 
fuhrungsbeispiel wird vorgeschiagen , die Trockenluft in 
. einen Kre isproze ss zu fiihren, sie also nach Aufheizen 
durch den Auspuf f krumme r beispielsweise fur den Regene- 
rations vorgang heranzuziehen . Der Trockenluf tbedarf fur 
den Betrieb der Verbrennungsmaschine kann hierbei uber 
einen Beipass aus dem KrelsprozeS entnommen werden. Bei- 
de Luftstrome, sowohl die Feuchtluft als auch die Regene- 
rationsluft, sind regulierbar, so daft der Lufttrockner 
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den unterschiedlichsten Bediirfnissen angepaGt werden kann. 
Gegebenenfalls kann die Temperatur der Regenerationsluf t 
von einem Thermo staten geregelt werden. 

Der vorgeschaltete Trockner kann mit einem Spannungswandler gleichen 
Typs wie fur den Ozongenerator vorgesehen betrieben werden, 
so da(3 es moglich 1st, die erf indungsgemaBe Vorrichtung 
unabhangig von externer Energie einzusetzen. Die Einstellung 
der fur die Ozonerzeugung eingesetzten Verbrennungsluf t auf 
einen Taupunkt von etwa -40°C ist wunschenswert . Die einge- 
setzte Verbrennungsluft weist einen Wassergehalt von etwa 
0,2 g/m 3 Luft bei 25°C auf. Das Verbrennungsgas ist auf 
einen Wassergehalt von mindestens 6 g pro kg Luft bei 42 C 
T.rockenluf t-Austrittstemperatur zu trocknen. 

Vorzuglich eignet sich fur das erf indungsgemafie Verfahren 
beispielsweise der MUNTERS-Trockner M 120 der Firma Ber- 
ner, International GmbH. Mit diesem Trockner wurde Auften- 
luft, die bei 20°C 11 g Wasser/kg Luft enthielt , :bis auf 
5 g Wasser/kg Luft getrocknet und in den Verbrennungsr aum 
einer Verbrennungskraf tmaschine eingeleitet. 

Versuche und sorgfaltige Messungen haben ergeben, daft bei 
Betrieb der Anlage die Abgaswerte stark verringert werden 
und der Kra.f tstof f verbrauch herabgesetzt wird. So konnten im 
Europa-Test (European Cycle - ECE) an einer bezuglich Abgas- und Ver- 
brauchswerten bereits optimierten Verbrennungskraftmaschine der Ver- 
brauch noch um 2,71 % und die CO-Werte sogar um W % herabgesetzt werden. 
Im CVS-USA-Test wurden die Verbrauchswerte sogar um 2,73 % 

verbessert. Weiterhin wurde festgestellt, dafi durch Einleitung von ge- 
trockneter, mit Ozon angereicherter Verbrennungsluft in die Abgasleitung 
eines Dieselmotors der Partikelgehalt im Abgas um uber 20 % herabgesetzt 
wird. 

Die Erfindung wird anhand der in den Zeichnungen darge- 
stellten Ausf uhrun gsf ormen beispielsweise naher erlautert. 
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£s zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch die Anordnunq, Luftfiiter 
und luleitung mit Lufttrockner und Ozonerzeuger, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die parallel angeordneten 
Zuleitungen mit Ozonerzeuger, 

Fig. 3 einen Schnitt durch einen Ozonerzeuger, 

Fig. 4 ein Funktionsbild eines Ad sorptlonstrockners 



Gemafi Fig. 1 ist ortsfest in der Ansaugleitung 1 eines Luft- 
filters 2 ein Ozongenerator 3 (gezeigt mit seinen elektn- 
schen Anschlussen angebracht, der von einem spiralformi- 
gen Wirbelblech 5 umgeben ist.sowie ein Lufttrockner B. 
Gemafc Fig. 2 ist der Ansaugleitung 1 eine weitere Zuleitung 
6 zugeordnet, die als Ozongenerator 3 einen solchen mit 
stiller Entladung enthalt und mit dem Luftfiiter 2 uber 
eine verbindende Duse 7 zum Ansaugstutzen 1 verbunden ist. 
Hierbei vermag die Zuleitung vcr Feuchtigkeit zu schutzen 
und bietet gute Isolationsmoglichkeit . 

GemaG Fig. 3 besteht der Ozonerzeuger aus dem aufteren 
Edelstahlgehause 11 als Kathode, dem Dielektrikum 12 mit 
eineraufgetragenen Metallschicht als Anode 13 und dem da- 
zwischenliegenden Luftspalt U als Entladungsr aum fur die 
Strukturumwandlung des Luf tsauerstof f s . Der Entladungs- 
raum 1* ist mittels zweier Tef londichtungen 15 an seiner 
vorderen und hinteren Stirnseite hermetisch verschlossen . 
An de. aufceren Edelstahlgehause der Kathode 11 befindet 
sich der Lufteingang 16 zum Entladungsraum W and der 
Austrittsstutzen fur das Luf tsauerstof f-Ozongemisch 17, 
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sowie der Montagef lansch 18 and der Masse anschluG 19. Der 
elektrische AnodenanschluB besteht aus einem Metallring 20 
mit nach auften fuhrendem Kabel 21. Der den Ozonerzeuger 
kiihlende Luftstrom durchstromt axial den Innenraum des 
Ozonerzeugers 22. Er 1st in der Zeichnung lediglich durch 
kleine Pfeile angedeutet. Beim Lufteingang 16 ist eine 
Vorrichtung zur Trocknung der einstromenden Luft vorge- 
sehen (nicht gezeigt). 

Fig. 4 gibt einen auf chemische Weise arbeitenden Adsorp- 
tions trockner im Funktionsbild wieder. Er besteht aus dem 
Adsorptionskorper 21 , der sich langsam rotierend durch 
die Adsorptionskammer 22 und die Regenera.tionskammer 23 
bewegt. Die Feuchtluft wird durch den Stutzen 24- in den 
Trockenkorper 21 und die Trockenluft Ciber den Ausgang des 
Stutzens 24 in den Ozo n gene r ato r (nicht gezeigt) gesaugt. 
Durch den Stutzen 25 tritt Reqenerationsluf t in die 
Regenerationskammer 23 ein und treibt durch den Warmetauscher 
am Auspuffkrummer (nicht gezeigt) erhitzt das auf genommene 
Wasser aus dem Adsorptionskorper 21 aus. 
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1. Verfahren zum Betreiben von Verbrennungskraf tmaschinen 
und Verbrennungsanlagen unter Zufuhr von mit Ozon ange- 
reichertem Luf tsauerstof f , 

d a d u r e h g e k e n n z e i c h n e t , daS zumindest 
ein Teil der erforderlichen Verbrennungsluf t trocken zu- 
• gefiihrt und mit Ozon angereichert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t, dali Verbrennungsluf t f die auf mindes- 
tens 6 g Wasser/kg Luft bei «°C Trockenluf t-Austritt-s- 
temperatur getrocknet ist, zugefiihrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, d a d u r c h g e - 
k e n n z e i c h n e t, daB die der Ver brennungskraf t- 
maschine bzw. Verbrennungsanlage als Verbrennungsluf t 
zugefuhrte Aufienluft vor der Ozonisierung durch Vor- 
schalten oder Einschalten eines Luf ttrockners in die 
Ansaugleitung getrocknet wird. 



Verfahren nach einetn der Anspruche 1 bis 3 , d a d u r c h 
gekennzeichne t, daB die getrocknete, mit 
Ozon angereicherte Luft gleichzeitig oder ausschlieftlich 
dem Abgassystem zur Einleitung einer Nachverbrennung zuge- 
fuhrt wird. 

Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der 
Anspruche 1 bis d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , da(J nun- 
destens ein Ozongenerator vor, in oder an der Ansaugleitung angeordnet 
und dem Ozongenerator elne Trockenvorrichtung vorgeschaltet irt. 
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6. Vorrichtung nach Anspruch 5, d a d u r c h g e - 
kennzeichnet, daG Ozongenerator und 
Trockenvorrichtung vor, im oder am Luftfilter (2) 
einer Verbrennungsmaschine angeordnet sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 6 , 

' d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, daft Ozon- 
generator und Trockenvorrichtung mit dem Luftfilter 
eine konstruktive Einheit bilden. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7, 

' d a d u r c h. g e k e n n z e i c h n e t , daB als 
Ozongenerator eine Rohre mit stiller Entladung und/oder 
eine optische Rohre eingesetzt wird. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 8, 

" d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , daB der 
Ozongenerator in einer der Ansaugleitung zuge- 
ordneten zweiten luleitung angeordnet ist. 

10 Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 9, 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t t daQ der 
Ozongenerator axial an einem spiralf brmigen Wirbelblech 
in der Ansaugleitung angeordnet ist. 

11 Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 oder 10, 

' d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , daG die 
zweite Zuleitung mittels einer Diisenoffnung mit der 
Ansaugleitung oder dem Luftfilter verbunden ist. 
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12. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dali in 
Kraftf ahrzeugen als Ozongenerator eine Rohre mit stiller 
Entladung und Luftkuhlung, vorzugsweise uber einen Fil- 
ter durch den Luftstrom des Fahrtwindes, eingesetzt 
wird . 

13. Verfahren nach Anspruch 12, worin der Ozongenerator 
durch die folgenden Merkmale ausgezeichne t ist: 

ein aufteres Edelstahlgehause als Kathode 
mit Ein- und Aus trittsstutzen , 
ein Dielektrikum mit auf gebrachter Metall- 
schicht als Anode, 

einem ringformigen Luftspalt als Entladungs- 
raum und einen Innenraum zur Luftkuhlung, der 
vorzugsweise als Ansaugleitung ausgebildet ist. 

U. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet,. daB ein 
regenerierbarer Adsorp tions-Luf ttrockner dem Gzongene- 
rator vorgeschaltet ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch U, dadurch g e - 
• k e n n z e i c h n e t , daft ein Luf ttrockner ein- 
gesetzt ist, der mittels des Warmeub erschu sses der 
Verbrennungskraftmaschine oder Verbrennungsanlage 
regenerierbar ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dali ein 
Lufttrockner und ein Ozongenerator voryeseher. sind, 
die mittels eines Spannungswandlers in Kraftf ahrzeugen 
ohne externe Energie betreibbar sind. 
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